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Langsschnitt

Grundriss Obergeschoss

Architektonisches Konzept

Das Museum dokumentiert die Firmengeschichte des traditionsreichen
Unternehmens Dornier. Seine Platzierung in unmittelbarem Anschluss
an den Flughafen Friedrichshafen ermdéglicht in besonderer Weise
einen kontextbezogenen Ldsungsansatz. Die Lagegunst gebaudetypo-
logisch umzusetzen, das vorgegebene Programm der Ausstellung
unter einem Dach zu bundeln, und diesen Raum in einer sich zurlick-
nehmenden Weise - gleichsam einem Blhnenraum - zu gestalten, sind
die grundlegenden Entscheidungen, die fur die Konzeption des Dornier
Museums getroffen wurden.

Konstellation und Haltung

Museum und Flughafen, Vergangenheit und Gegenwart an einem Ort.
Diese Gleichzeitigkeit manifestiert sich in einem bogenférmigen Roll-
weg, der gleichsam einer Abbiegespur dem Rollfeld im Stden vorgela-
gert ist. An seinem Scheitelpunkt ist er von einem Rechteck Uberstellt.
Die Schnittflache zeichnet den Grundriss des Museums. Das Volumen
der Ausstellungsflache bilden im Norden und Stiden Raumschalen,
welche die Konturen des Rollweges zur rechtwinkligen Dachflache
fUhren. Im Westen und Osten fluchten die Schmalseiten des Daches
jeweils Uber plane Hullflachen auf den Rollweg. Die Dachelemente, wel-
che an den L&ngsseiten jenseits der Uberschnittenen Grundflache aus-
kragen, stdren das dem Betrachter vertraute Bild einer Flugzeughalle.
Der erkennbare Typus eines Hangars erfahrt eine formale Umwand-
lung, wodurch Gleichheit und Verschiedenheit zu den Ge-bauden des
Flughafens gleichermaBen wahrmehmbar werden.

Zonierung und ErschlieBung

Die Flugzeughallen erscheinen hermetisch, das Museum hingegen
pragt den Ort Uber die eigentliche Funktionsflache hinaus. Im Norden
weicht die vertikale Raumschale linsenférmig unter der Dachkonstrukti-
on zurlck. Eine offene und Uberdachte Vorhalle entsteht, die luftseitig
dem Flugverkehr Platz bietet. Im Stiden ragt die Dachkonstruktion, auf
ihre primére Tragstruktur reduziert, Uber die vertikale Raumschale hin-
aus, und schafft somit landseitige Ankntpfungspunkte.

Hier mindet der dreiseitig aufgespannte Vorplatz, Uber den die Besu-
cher zu dem Museum gelangen. Als asphaltierte Flache schiebt er sich
unter die exponierte Dachkante. Eine weitere Uberlagerung entsteht,
die ihren Abschluss in einer vertikal aufsteigenden Raumschale findet.
Spiegelbildlich zu der Einbuchtung im Norden formt sich eine zweite,
Uberdachte Vorhalle. Rollfeld und Vorplatz werden somit als korrelieren-
de Bestandteile des Museums ausgewiesen. Zwischen den gekrimm-
ten Raumschalen der Ausstellungs- und der platzseitigen Vorhalle wird
die Landschaft hindurchgefuhrt. Diese Engstelle passierend, wirft sich
das Grln wie ein Teppich auf, und gibt unter sich den Eingang in das
Museum frei. Platz, Schale und halboffene Vorhalle Gberbriicken gradu-
ell die Grenze zwischen Innen und AuBen, Museum und Landschaft,
Exponat und Individuum.

Material und Charakter

Dem vorab formulierten Ausstellungsprogramm wurde ein raumliches
Nebeneinander von Museum und Hangar zu Grunde gelegt. Diese
Bereiche als Einheit zu betrachten, begriindet die an den Industriebau
angelehnte Architektur. Nicht ein Museum mit Hangar, sondern ein
Hangar als Museum. Kontext und Budget lenken die Suche nach der
idealen Gestalt eines Luft- und Raumfahrtmuseums. Im Ergebnis eine
Ausstellungshalle, die das Prinzip des Flugzeugbaus bildhaft Ubertragt,
in dem sie einen wirtschatftlichen Einsatz von Ressourcen zitiert. So
werden die gekurvten Raumschalen mittels Polycarbonatplatten unbe-
merkt segmentiert. Dabei ermdglicht das Montagesystem der gebau-
dehohen, transparenten Plattenbahnen den Verzicht einer konstrukti-
ven Unterteilung auf der AuBenseite. Der vorrangig im Industriebau ein-
gesetzte Baustoff, der Leichtigkeit und Formbarkeit vermittelt, erfahrt
Uber die Dimension der Hullflache eine ihm nicht immanente Prazision,
die ihn in Wahrnehmung und Wertigkeit wandelt.

Auf der Stidseite ist der Raumschale auB3en liegend ein Punktraster
appliziert, das die Sonneneinstrahlung mindert. Das Raster Uberspielt
die Linierung der Polycarbonatplatten. Das Fehlen einer deutlich
erkennbaren Struktur vermittelt dem Betrachter den Eindruck einer
Wand, die gewahr werdende Transparenz hingegen signalisiert Durch-
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lassigkeit. Die wenigen TUr- und Fensterdffnungen, Letztere sind wie
Schaufenster gerahmt und auf halber Héhe in die homogene Flache
eingeschnitten, geben Anhaltspunkte fiir die MaBstablichkeit der Halle.
Auf der Nordseite sind die Polycarbonatplatten im Lieferzustand ver-
baut. Ihre gekrimmte Anordnung macht sie, je nach Blickwinkel, mal
zu einem Filter, der das Innenleben nur schemenhaft wiedergibt, mal zu
einem Spiegel, der die lichte Weite des Rollfeldes reflektiert.

Ausstellung und Organisation

Verbunden mit dem allseitig erfolgenden Lichteinfall entsteht ein heller
und lichter Ausstellungsraum, der durch eine aufgestéanderte Black Box
und eine Galerie entlang der Sudfassade erganzt wird. Die tragenden
Rahmenkonstruktionen sind erkennbar. Die ordnende Struktur der Hal-
lendecke, in der sichtbar und auf mehreren Ebenen Priméar- und Se-
kundartrager, Licht- und Installationssysteme orthogonal verwoben
sind, durchstdBt an den Hallenlangsseiten die gekrimmten Raumscha-
len. Deren Transparenz verdeutlicht die Uberlagerung der geometri-
schen mit der freien Figur. Der Gesamteindruck des Raumes ist zu-
rlckhaltend, die Ausstellung und ihre Exponate wurden freigestellt.

Der Besucher betritt das Museum unterhalb der Galerie. Eine schmale
Fuge zur frei eingestellten Black Box vermittelt die Hohe der Ausstel-
lungshalle. Im Schatten des aufgestéanderten Volumens empfangen
den Besucher Rezeption, Cafeteria und Museumsshop. Der Rundgang
startet Uber eine Wendeltreppe im Inneren des introvertierten Raumes.
In Bildern, Modellen und Texten wird hier die Geschichte des Unterneh-
mens Dornier inszeniert.

Uber einen kurzen Tunnel verlésst der Besucher die Black Box und tritt
auf die Galerie. Sie fuhrt ihn in einem lang gezogenen Bogen in den
zweiten Teil der Ausstellung, wobei sie ihm einen Uberblick tiber die
historischen Exponate der Luft- und Raumfahrttechnik gewahrt, die
wie Skulpturen in der offenen Halle angeordnet sind. Der Besucher voll-
zieht dabei einen Perspektivenwechsel, der es ihm erméglicht, die un-
terschiedlichen Informationen in Bezug zu setzen. Fensterausschnitte
erlauben den Blick Uber den Vorplatz in die Landschaft. Am Ende der
Galerie fUhren Aufzug und Treppe zurlick ins Erdgeschoss.  ASW

Klima- und Energiekonzept

Fur den Neubau des Dornier Museums in Friedrichshafen ist von Trans-
solar ein Klima- und Energiekonzept entwickelt worden. Die formale
Orientierung am Gebaudetyp des Hangars als Industriearchitektur soll-
te sich auch im Hinblick auf das Klima- und Energiekonzept fortsetzen
und trotzdem einen Museumsbetrieb ermdglichen. Daraus resultiert ein
einfacher, geradliniger Ansatz sowohl in den passiven wie in den akti-
ven Konzeptkomponenten zur Sicherstellung eines angemessenen
Raumkomforts, der die Integration naturlicher Klimatisierung sowie effi-
zienter und umweltschonender Versorgungskomponenten ermoglicht
und somit nachhaltig einen wirtschaftlichen und 6kologischen Betrieb
des Gebaudes erlaubt.

Eine erste Herausforderung stellte dabei die Gebaudehdille dar, die in
den beiden geschwungenen Hauptfassaden nach Stiden und Norden
groBflachig transluzent konzipiert wurde. Als Fassadenmaterial dienen
hier gebaudehohe Polycarbonat-Mehrfachstegplatten, die mit einem
u-Wert von 1,3 W/m2K vergleichsweise gute Wéarmeschutzeigenschaften
bieten. Eine wirksame Begrenzung solarer Warmeeintrage im Sommer
war dadurch jedoch zunachst nicht gegeben. Hierzu war es erforder-
lich, auf der AuBenseite eine zusétzliche Bedruckung mit einem weien
Punktmuster aufzubringen, deren Intensitat in detaillierten Verschat-
tungsanalysen optimiert wurde, um Energieeintrag und Tageslichtver-
sorgung gegeneinander abzuwagen. Die Bedruckung wurde im Sieb-
druck-Verfahren aufgebracht. Die Fassaden der Stirnseiten sind mit
einer leistungsfahigen Sonnenschutzverglasung mit einem g-Wert von
rund 0,20 vollflachig verglast. Die westliche Fassade lasst sich dabei
als Falttor vollstandig 6ffnen.

Einem Industriebau angemessen verfugt die Museumshalle ausschlief3-
lich Uber eine naturliche LUftung. Um die Homogenitat der groBflachi-
gen Fassaden nicht durch Strukturen zur Offnung zu unterbrechen,
wurde die LUftungsfunktion unterhalb des FassadenfuBpunktes ange-
ordnet. Hierzu wurde der innenseitig ohnehin erforderliche Unterflur-
schacht entlang der Nord- und Stdfassade nach auBen projiziert und
die Innen- und AuBenseite durch automatisch regelbare Luftungsklap-
pen voneinander getrennt. Neben der ,Unsichtbarkeit” der Lftungs-
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Abbildung 1: Schematische Darstellung des Klimakonzepts fur die Halle (Winter)

funktion bietet diese Anordnung den Vorteil, dass die Luft bodennah
eingebracht wird und die volle Geb&audehohe fir den thermischen
Antrieb der Luftbewegung zur Verflgung steht. Die Abluft wird Uber die
im Dach erforderlichen RWA-Offnungen gefiihrt. Weitere regelbare Off-
nungen befinden sich stirnseitig in der verglasten Ostfassade bezie-
hungsweise der Falttoranlage nach Westen. Auf diese Weise ist ein
gleichméaBiger und flexibler Betrieb der Luftungsfunktion méglich.
Neben der Frischluftzufuhr dient das System hauptséchlich der naturli-
chen Abllftung von sommerlichen Wéarmelasten und zur Nachtluftspti-
lung der Hangarhalle. Eine mechanische Luftung, die sich am hygie-
nisch notwendigen Ma@3 flr die Frischluftzufuhr der Besucher orientiert,
ist nur in der Ausstellungsbox im OG sowie in entsprechenden Sonder-
bereichen, zum Beispiel der Gastronomie, oder in vollstandig innen lie-
genden Raumen installiert.

Dem Charakter des Gebaudes entsprechend, lag die gezielte Integrati-
on des Hallenbodens in das Klimakonzept nahe. Der Betonboden ist
mit einer IndustriefuBbodenheizung, wie sie auch aus ,echten* Hangar-
gebauden bekannt ist, ausgerustet. Sie sorgt im Winter flr eine Grund-
konditionierung und wird im Sommer als FuBbodenkUhlung genutzt,
mit der solare Warmelasten effizient abgefihrt werden kénnen. Auch
der FuBboden der entlang der Stdfassade geflhrten Galerie, die die
innen liegende Ausstellungsbox als Zugang mit der Museumshalle ver-
bindet, verfligt tber im Beton eingelegte Rohrschlangen, die insbeson-
dere zur Regulierung solarer Warmeeintrage im fassadennahen Bereich
dienen.

Nachdem die urspriinglich als reine Verkehrsflache angelegte Galerie
mit der Aufstellung zahlreicher Exponate inhaltlich in das Ausstellungs-
konzept integriert wurde, erwies sich die zeitweise Bereitstellung von
zusatzlicher Kuhlleistung in diesem Bereich als erforderlich, sodass auf
der Galerie fassadenseitig Briistungselemente mit Umluftkonvektoren
ausgestattet wurden. Zur bedarfsgerechten Beheizung der Museums-
halle dienen Unterflur- beziehungsweise Fassadenkonvektoren in zwei
Ebenen entlang der Nord- und Stidfassade. In Sonderbereichen, zum
Beispiel unterhalb der eingestellten Ausstellungsbox, sind Decken-
strahlplatten eingebaut, die eine gezielte Klimaregulierung erlauben.

Damit eignet sich das entwickelte Klimakonzept sehr gut flr die Bereit-
stellung von Heiz- und Kuhlenergie auf Niedertemperaturniveau und
damit fur die effiziente Nutzung von Umweltenergien am Standort.
Auf der Energieversorgungsseite kann somit ein in wirtschatftlicher wie
Okologischer Hinsicht nachhaltiges Konzept umgesetzt werden. Zen-
trales Element ist hierbei ein Geothermiefeld aus 81 Erdwarmesonden
beziehungsweise Energiepfahlen aus der Gebaudegriindung. Diese
erschlieBen das Erdreich zur thermischen Nutzung nach dem Prinzip
eines Pendelspeichers: Das Erdreich dient wahrend der Heizperiode als
effiziente Niedertemperaturquelle fir eine Warmepumpe, die zu einer
Abkuhlung des Erdreichs fuhrt. Im Sommer steht dann eine Kéltequelle
zur Gebaudekuhlung zur Verfligung, die sich direkt aus dem Erdreich
speist.
Wichtig ist hierbei eine im Jahreszyklus ausgeglichene Bilanz aus
Warme- und Kéltenutzung, um langfristig einen stabilen Betrieb des
Geothermiefeldes sicherzustellen. Das Gesamtsystem aus Gebaude,
Geothermiefeld und Energieversorgung wurde dazu Uber mehrere
Jahre in Computermodellen detailliert simuliert und ausgelegt.
Insgesamt konnte auf diese Weise erreicht werden, dass die Klimatisie-
rung des Hauses — abgesehen von der Spitzenlastkihlung auf der
Hangargalerie an besonders heiBen Tagen — vollstdndig ohne mechani-
sche Kalteerzeugung auskommt, was fur einen derartigen Museums-
bau eine bemerkenswerte Besonderheit darstellt.
Die Betriebskosten fur die Gebaudeklimatisierung liegen deutlich unter
denen konventioneller Konzepte. Auch die Umweltbelastung durch den
Betrieb der Geb&udeklimatisierung, gemessen an den CO,-Emissio-
nen, ist gegentiber einem herkdmmlichen Konzept um etwa 50 Prozent
reduziert, so dass pro Jahr knapp 100 t an CO,-Emissionen eingespart
werden.
Die Abbildungen 1 und 2 zeigen schematisch das Klima- und Energie-
konzept fur den Winter- und Sommerfall, Abbildung 3 fir die Ausstel-
lungsbox. In Abbildung 4 ist die Verteilung der solaren Einstrahlung auf
die Stdfassade dargestellt, die zur Bewertung des erforderlichen Be-
druckungsgrades ermittelt wurde.

Christian Oberdorf, Transsolar Mtnchen
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Abbildung 4: Solare Einstrahlung und Eigenverschattung auf die Stidfassade



